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1. ANTECEDENTES

Con el objetivo de promover la implantacion de sistemas energéticamente eficientes, se
pretende actuar en el municipio de Borobia (Soria) implementando una medida, tipificada
como sigue:

e Medida n° 4: Lucha contra la contaminacion luminica, alumbrado eficiente e
inteligente, Smart rural y TIC.

Esta medida, como se resume en el presente documento, permitira desarrollar una serie de
sinergias e impactos positivos en el municipio de Borobia, que no solo se traduciran en
ahorros energéticos, sino que provocaran una serie de impactos sociales, medioambientales
y econémicos en todo el municipio.

2. OBJETO

El objeto de este documento es presentar las caracteristicas de la medida implantada, asi
como su impacto global en el municipio. Los objetivos, por tanto, de este documento son,
describir:

1. La huella medioambiental de los dispositivos o componentes previstos para su
implantacién en el municipio de la medida, detallando su/s origen/es.

2. Los criterios de calidad requeridos para la seleccion de los dispositivos arriba
mencionados.

3. El impacto socio-econdmico y que producira la puesta en marcha de las medidas en
las PYMES y auténomos.

4. Los impactos positivos previstos sobre el municipio y el entorno, en términos
sociales.

5. Describir un plan de formacién al personal adscrito a las EELL, en base a la tipologia
de actuacién implicada.

6. Fomentar un nuevo modelo de economia verde relacionada con el astroturismo, a
través de la reciente certificacidon de Borobia como Municipio Starlight y la de toda
la provincia de Soria como Reserva Starlight.
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3. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES

Con caracter general, segun las medidas implicadas en el presente “proyecto integral”, se
describen las siguientes tipologias de componentes:

3.1. COMPONENTES DE LA MEDIDA N° 4

Los componentes empleados en una instalacion de alumbrado publico exterior son,
principalmente:

e |uminarias completas y 4 kits de adaptacion basados en bloques oOpticos LED
(retrofit) en luminarias tipo VILLA.

e Sistemas anti-deslumbramiento en las luminarias, con sistemas difusor confort.

e Drivers de las luminarias.

Se excluyen los elementos de cableado y aparamenta eléctrica, ya que son elementos
comunes a practicamente cualquier instalacion eléctrica. Por otro lado, los baculos de
soporte, se consideran fuera de este ambito, ya que no se contempla la instalacion de
nuevos soportes en las actuaciones, solo el cambio de alumbrado a LED.

Para detalle del impacto medioambiental de las luminarias y drivers previstos, se entienden
COomo un conjunto.

Las luminarias propuestas para la actuacién son las siguientes:

e ENUR MICRO LED25: Esta luminaria del fabricante ATP, es de fabricacién nacional, y su
driver, cumpliendo con las prescripciones de la memoria, sera de fabricacion
internacional.

4 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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e ENUR MICRO LED35: Esta luminaria de marca ATP, es de fabricacién nacional, y su driver,
cumpliendo con las prescripciones de la memoria, sera de fabricacién internacional.

e Retrofit KIT LED34: Este bloque 6ptico de marca ATP, sera de fabricacién nacional, y
su driver, cumpliendo con las prescripciones de la memoria, sera de fabricacion
internacional.

5 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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Impacto por uso

En este apartado se analiza el impacto por el uso del producto por parte del consumidor. El
producto se considera activo porgue necesita recursos consumibles para su empleo (energia
eléctrica).

Para el escenario de uso, el impacto se ha estimado para toda la vida atil de la luminaria,
considerando que sera de 100.000 horas.

MODELO Potencia (W) | Vida atil (horas) |Consumo (kWh) | Impacto kg CO,
8 100.000 800 285,60
ATP ENUR MICRO 14 100.000 1.400 499,80
LED25 18 100.000 1.800 642,60
24 100.000 2.400 856,80
8 100.000 800 285,60
ol EL"E'LS';E';’"CRO 17 100.000 1.700 606,90
38 100.000 3.800 1.356,60
RETROFIT KIT
LED34 17 100.000 1.700 606,90

El factor de conversién procede del Documento reconocido del RITE “FACTORES DE EMISION
DE CO2 y COEFICIENTES DE PASO A ENERGIA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE
ENERGIA FINAL CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPANA” y de aplicacién a
partir de 14 de enero de 2016, para el mix de electricidad nacional de Espana.

Impacto por transporte

La etapa de transporte hace referencia a todo lo relacionado con el movimiento del
producto o de alguno de sus elementos a lo largo del Ciclo de Vida, incluyendo el transporte
de las materias primas hasta el centro de transformacién, asi como el del producto acabado
hasta el usuario final.

Para evaluar el proceso de transporte y distribuciéon de nuestro producto se ha supuesto el
uso de camiones de dimensiones medias (22 toneladas) para el transporte dentro de
Espania.

Para los modelos de luminarias seleccionadas, se ha considerado la distribucion al
consumidos a nivel nacional, por medio de transporte terrestre desde Arre (fabrica ATP)
hasta Borobia.

6 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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Con estas premisas, se han estimado una huella de carbono de unos 46,75 kg CO2 por TEU
(Contenedor normalizado para transporte maritimo/terrestre/ferroviario).

También se debe considerar la cantidad de productos que se pueden transportar en cada
contenedor, para lo cual se tienen en cuenta las dimensiones de cada luminaria.

Con todos estos datos, se ha estimado el impacto en CO2 por transporte de cada tipo de
luminaria utilizada en la actuacién, tal y como se muestra en la tabla siguiente:

Volumen Volumen impactaikg
MODELO Largo Alto Ancho Luminarias/contenedor CcOo2
Total (m3) | TEU (m®) luminari
uminaria
ENUR MICRO
LED25 0,47 0,12 0,26 0,014 38,51 2678 0,02
ENUR MICRO
LED35 0,47 0,12 0,26 0,014 38,51 2678 0,02
RETROFIT
KIT LED34 0,20 0,15 0,20 0,006 38,51 6549 0,01

Como puede observarse, el impacto por transporte es despreciable frente al impacto por el
uso del producto. Se estima que el impacto medioambiental de la huella de carbono de
transporte de las luminarias es de:

MODELO Uds de cada tipo kgCO2
ENUR MICRO LED25 26 0,45
ENUR MICRO LED35 135 2,36
RETROFIT KIT LED34 4 0,03
TOTAL 2,84

3.2.
3.3. CRITERIOS DE CALIDAD DE SELECCION DE COMPONENTES

3.3.1. CRITERIOS DE CALIDAD DE LA MEDIDA N° 4

Se resumen brevemente los criterios de calidad de la medida n®° 4 “Lucha contra la
contaminacion luminica, alumbrado eficiente e inteligente, Smart rural y TIC”.

7 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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3.3.1.1. LUMINARIAS O KIT RETROFIT LED

Se ha tenido en cuenta lo dispuesto en las recomendaciones del IDAE, en su documento
“REQUERIMIENTOS TECNICOS EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED DE
ALUMBRADO EXTERIOR”:

En este sentido, se debe ha acreditado el cumplimiento y la disponibilidad de los certificados
y ensayos necesarios para el cumplimiento del mismo y que se incluyen en la siguiente tabla:

CERTIFICADOS Y ENSAYOS EMITIDOS POR UNA ENTIDAD ACREDITADA ‘

1 Marcado CE: Declaracion de Conformidad y Expediente Técnico tanto de la
luminaria como de sus componentes.

Certificados sobre el grado de hermeticidad de la luminaria completa o en
2 su defecto de cada uno de los elementos auxiliares y necesarios para el
correcto funcionamiento de la luminaria. (Recomendado IP65 o superior).

Fotometria de la luminaria estabilizada en temperatura segan Norma EN
13032.

Medidas eléctricas de tension, corriente de alimentacién, potencias y factor
de potencia de la luminaria

Eficacia de la luminaria (minimo 80 Im/W)

Medidas de Flujo en funcién de la temperatura ambiente de funcionamiento
(-10°Ca 35°C)

Medida del Indice de Reproduccién Cromatica. (Minimo Ra 70)

Rango de Temperatura de Color entre 2200K y 3000K

Certificado del cumplimiento de las normas UNE-EN 60598-1 (Luminarias.
9 Requisitos generales y ensayos), UNE-EN 60598-2.3 (luminarias) y UNE-EN
60598- 2-5 (proyectores)

Certificado del cumplimiento de las normas UNE-EN 62031 (requisitos de
1 seguridad para médulos LED) y UNE-EN 62471 (seguridad fotobioldgica de
lamparas y de aparatos que utilizan lamparas)

Certificado del cumplimiento de las normas UNE-EN 61347-2-13 y UNE-EN
62384 para los dispositivos de control electrénico

Certificado del cumplimiento de las normas UNE-EN 55015 (limites
1 perturbacién radioeléctrica) y UNE-EN 61547 (inmunidad CEM) y UNE-EN
61000-3 (compatibilidad electromagnética, CEM)

0 N[ & w»; Y

Con caracter especifico, segun la tipologia de la luminaria a emplear se deberan satisfacer
los siguientes requisitos:

8 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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LUMINARIA VIAL AMBIENTAL

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA TIPO VIAL AMBIENTAL,
(entre 3 y 5 metros), INCLUIDOS FAROLES NUEVOS

1 |Material de Fabricacion conforme el apartado 5 del CEI-IDAE

Sustitucidon  independiente de los sistemas integrantes
compartimento 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares

Grado de estanqueidad minimo IP 66 en toda la luminaria

Grado de protecciéon ante impactos IK 09 en la luminaria

Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C

NUmero de distribuciones fotométricas, al menos 3

Curvas Fotométricas y de utilizacion de la luminaria, al menos 3

o N | o | v | MW

FHS, maximo permitido 1 %, para clasificacion de zona E1

Uniformidad minima de las secciones tipo, 35%, se podran valorar en
la adjudicacion uniformidades mayores, asi como, deslumbramientos
y las medias de iluminancia menores dentro de la tipologia de vial
(para mejorar el confort visual, la eficiencia energética y la menor
9 | contaminacién luminica)

Por ejemplo:

Para S3: 6,5 lux de media y 2.27 lux de minima. Para S2: 9 lux de
media y 3,15 lux de minima.

Para MES: 0,45 cd/m2 de mediay 0,157 cd/m2 de minima.

10 |IRC > 70

Deslumbramiento maximo permitido D3, valorandose los
deslumbramientos menores.

Posibilidad de ajustar la intensidad y programacién de la luminaria
remotamente, individual o colectivamente.

12 | De formaindividual a cada luminaria, a un minimo 15 metros del punto
de luz al programador de forma colectiva, por lineas de iluminacién
completa.

11

Las lentes estaran protegidas en una camara estanca (bajo cristal
de vidrio o polimero opalizado o texturizado de forma que evite la
visién de los LED directamente) con un minimo de IP 66. Esta camara
estanca la podra realizar el cierre exterior de la propia luminaria.

13

9 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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Fuente de luz con LED de alta potencia con encapsulado de silicona 'y
base ceramica. Vida util de la luminaria 100.000 horas con
funcionamiento a una temperatura media ambiente de 25°C. Rango
14 de temperatura de funcionamiento de -30 a +35°C. Longevidad

modulo LED: L90B10 (Vida estimada del LED con depreciacién de
flujo de menos del 10% y 10% maximo de LED deteriorados) >
;OO.&())Oh a 25°C de temperatura ambiente y corrientes de pilotaje

e 700mA.

Los estudios luminicos se dimensionaran con un coeficiente de
mantenimiento de 0,85. Para asegurar un factor de potencia de al
menos 0.9, la potencia programada en los DRIVERS no podra ser
15 Vinferior al 60 % de la potencia nominal que indica el fabricante del
equipo. (Para una potencia de 15 w, el DRIVER maximo no sera
superior a 24 w).

16 |Conexionado vertical y horizontal

Las luminarias en alumbrado exterior deberan estar protegidas
contra sobretensiones transitorias a través de la red de hasta
6kV/3kA en modo diferencial (entre fase y neutro) en el caso de
luminarias Clase Il y de hasta 10kV/10kA en modo comin (entre
fase/neutro y tierra) en el caso de que exista un punto de la luminaria
conectada a tierra.

Segun el REBT todos los cuadros eléctricos en los que se instalen
17 | luminarias LED estén dotados de proteccion contra sobretensiones

permanentes y transitorias.

Debido a la carga electroestatica, se recomienda que en las
instalaciones que se realicen sobre postes de material aislante
(plastico, hormigbén, madera,) las luminarias estén dotadas de un
dispositivo de proteccién contra descargas electrostaticas (excepto
cuando las luminarias sean completamente de material aislante en
Cuyo caso esta proteccidn no es necesaria).

18 | Temperatura de color no superior a 3000K

Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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LUMINARIA VIAL FUNCIONAL

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE LA LUMINARIA TIPO VIAL FUNCIONAL,
(entre 6 y 10 metros), INCLUIDOS FAROLES NUEVOS

1 |Material de Fabricacion conforme el apartado 5 del CEI-IDAE

> Sustitucién independiente de los sistemas integrantes
compartimento 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares

Grado de estanqueidad minimo IP 66 en toda la luminaria

Grado de protecciéon ante impactos IK 09 en la luminaria

Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C

NUmero de distribuciones fotométricas, al menos 3

Curvas Fotométricas y de utilizacion de la luminaria, al menos 3

o N | o | | DWW

FHS, maximo permitido 1 %, para clasificacion de zona E1

Uniformidad minima de las secciones tipo de un 40%, salvo glorietas
que sera de un 50%, se podran valorar en la adjudicacion
uniformidades mayores, asi como, deslumbramientos y las medias
de iluminancia menores dentro de la tipologia de vial (para mejorar
el confort visual, la eficiencia energética y la menor contaminacién
luminica)

Por ejemplo:

Para S3: 6,5 lux de mediay 2.27 lux de minima. Para S2: 9 lux de
media y 3,15 lux de minima.

Para MES: 0,45 cd/m2 de mediay 0,157 cd/m2 de minima.

10 |IRC > 70

Deslumbramiento perturbador maximo permitido de un 15%,
valorandose los deslumbramientos menores.

Posibilidad de ajustar la intensidad y programacion de la luminaria
remotamente, individual o colectivamente.

12 | De forma individual a cada luminaria, a un minimo 15 metros del
punto de luz al programador de forma colectiva, por lineas de
iluminacion completa.

Las lentes estaran protegidas en una camara estanca (bajo
cristal de vidrio o polimero opalizado o texturizado de forma que
13 | evite la visién de los LED directamente) con un minimo de IP 66.
Fsta camara estanca la podra realizar el cierre exterior de la propia
uminaria.

11

11
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14

Fuente de luz con LED de alta potencia con encapsulado de silicona 'y
base ceramica. Vida util de la luminaria 100.000 horas con
funcionamiento a una temperatura media ambiente de 25°C. Rango
de temperatura de funcionamiento de -30 a +35°C. Longevidad
modulo LED: L90B10 (Vida estimada del LED con depreciaciéon de
flujo de menos del 10% y 10% maximo de LED deteriorados) >
;OO.&())Oh a 25°C de temperatura ambiente y corrientes de pilotaje
e 700mA.

15

Los estudios luminicos se dimensionaran con un coeficiente de
mantenimiento de 0,85. Para asegurar un factor de potencia de al
menos 0.9, la potencia programada en los DRIVERS no podra ser
inferior al 60 % de la potencia nominal que indica el fabricante del
equipo. (Para una potencia de 15 w, el DRIVER maximo no sera
superior a 24 w)

16

Conexionado vertical y horizontal

17

Las luminarias en alumbrado exterior deberan estar protegidas
contra sobretensiones transitorias a través de la red de hasta
6kV/3kA en modo diferencial (entre fase y neutro) en el caso de
luminarias Clase Il y de hasta 10kV/10kA en modo comudn (entre
fase/neutro y tierra) en el caso de que exista un punto de la
luminaria conectada a tierra.

Segun el REBT todos los cuadros eléctricos en los que se instalen
luminarias LED estén dotados de proteccion contra sobretensiones

permanentes y transitorias.

Debido a la carga electroestatica, se recomienda que en las
instalaciones que se realicen sobre postes de material aislante
(plastico, hormigbn, madera,) las luminarias estén dotadas de un
dispositivo de proteccidon contra descargas electrostaticas
(excepto cuando las luminarias sean completamente de material
aislante en cuyo caso esta proteccion no es necesaria).

18

Temperatura de color no superior a 3000K

12
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KIT DE RETROFIT A LED

DATOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE KIT RETROFIT (sélo es aplicable a
faroles clasicos)

1 |Material de Fabricacion conforme el apartado 5 del CEI-IDAE
> Sustitucién independiente de los sistemas integrantes
compartimento 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares

Grado de estanqueidad minimo IP 66 en todo el KIT RETROFIT

Grado de proteccidon ante impactos IK 08 en el bloque 6ptico

Rango de temperatura de funcionamiento -10°C a 35°C

NUmero de distribuciones fotométricas, al menos 3

Curvas Fotométricas y de utilizacion de la luminaria, al menos 3

o N | o | | DWW

FHS, maximo permitido 1 %, para clasificacion de zona E1

Uniformidad minima de las secciones tipo, 35%, se podran valorar
en la adjudicacién uniformidades mayores, asi como,
deslumbramientos y las medias de iluminancia menores dentro de la
tipologia de vial (para mejorar el confort visual, la eficiencia

9 |energética y la menor contaminacién luminica)

Por ejemplo:

Para S3: 6,5 lux de mediay 2.27 lux de minima. Para S2: 9 lux de
media y 3,15 lux de minima.

Para MES: 0,45 cd/m2 de mediay 0,157 cd/m2 de minima.

10 |IRC > 70

Deslumbramiento maximo permitido D3, valorandose los

11 .
deslumbramientos menores.

12 |Posibilidad de ajustar la intensidad y programacion del driver

Las lentes estaran protegidas en una camara estanca (bajo cristal
de vidrio o polimero opalizado o texturizado de forma que evite la
vision de los LED directamente) con un minimo de IP 66. Si el KIT se
suministra con nuevos cierres laterales para la luminaria existente,
deberan ser opalizadas o texturizadas. Fuente de luz con LED de
alta potencia con encapsulado de silicona y base ceramica.

13

13 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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14

Vida util de la luminaria 100.000 horas con funcionamiento a una
temperatura media ambiente de 25°C. Rango de temperatura de
funcionamiento de -30 a +35°C. Longevidad modulo LED: L90B10
(Vida estimada del LED con depreciacién de flujo de menos del 10%
y 10% maximo de LED deteriorados) > 100.000h a 25°C de
temperatura ambiente y corrientes de pilotaje de 700mA

15

Los estudios luminicos se dimensionaran con un coeficiente de
mantenimiento de 0,85. Para asegurar un factor de potencia de al
menos 0.9, la potencia programada en los DRIVERS no podra ser
inferior al 60 % de la potencia nominal que indica el fabricante del
equipo. (Para una potencia de 15 w, el DRIVER maximo no sera
superior a 24 w).

16

Conexionado vertical y horizontal

17

Las luminarias en alumbrado exterior deberan estar protegidas
contra sobretensiones transitorias a través de la red de hasta
6kV/3kA en modo diferencial (entre fase y neutro) en el caso de
luminarias Clase Il y de hasta 10kV/10kA en modo comudn (entre
fase/neutro y tierra) en el caso de que exista un punto de la
luminaria conectada a tierra.

Segun el REBT todos los cuadros eléctricos en los que se instalen
luminarias LED estén dotados de proteccion contra sobretensiones

permanentes y transitorias.

Debido a la carga electroestatica, se recomienda que en las
instalaciones que se realicen sobre postes de material aislante
(plastico, hormigbn, madera,) las luminarias estén dotadas de un
dispositivo de proteccién contra descargas electrostaticas
(excepto cuando las luminarias sean completamente de material
aislante en cuyo caso esta proteccién no es necesaria).

19

Las luminarias resultantes tras el retrofit de clase Il sobre carcasas
metalicas sin conexion a tierra, deberan disponer de material
aislante entre partes metalicas de al menos diez milimetros.

18

Temperatura de color no superior a 3000K

14
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3.3.1.2. DRIVERS DE LAS LUMINARIAS

El driver sera compatible con la luminaria escogida e integrable en ella y debera estar
homologado, con unas calidades minimas, las cuales son:

O

O

LED Driver con corriente constante regulable, para el montaje en luminaria.
Rango de regulacion 5 - 100 % (min. 10 mA).

Para luminarias de la clase de proteccion | y de clase de proteccién Il.
Proteccion de temperatura conforme a la norma EN 61347-2-13 C5e.
Corriente de salida ajustable entre 200 - 1.050 mA con NFC.

Hasta el 92 % de eficacia.

Minimo consumo en stand-by < 0,16 W.

Duracion nominal de hasta 100.000 h y 8 afios de garantia.
Comunicacién de campo cercano (NFC).

Bornes: enchufables 45° / O°.

Corriente de salida regulable en intervalos de 1 mA (NFC).
ChronoSTEP programable: tiempos y niveles (NFC).

Regulacién por tensién de red (inputDIM).

Funciéon Constant Light Output (eCLO) ampliable.

Funciones de proteccién (sobretemperatura, cortocircuito, sobrecarga, circuito
abierto, rango de tensién de entrada, sobrecorriente momentanea reducida).

Gestién de temperatura externa (ETM) configurable.

Intelligent Temperature Guard (ITG).

Intelligent Voltage Guard Plus (IVG+).

Apto para sistemas de iluminacién de seguridad conforme a la norma EN 50172
Configuracion flexible mediante companionSUITE (NFC).

Gama de operaciones de aplicacién para maxima compatibilidad.

Elevado ahorro de energia por bajas pérdidas en stand-by y elevada eficacia.
Posibilidad de programacion In-Field tras la instalacién con la interfaz NFC.

Mayor proteccién contra sobretensiones: hasta 10 kV (3 impulsos) asimétrica (clase
de proteccién | y II).

Tensién de alimentacién nominal: 220 - 240 V
Frecuencia de red: 0 / 50 / 60 Hz

15
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o Proteccién contra sobretensiones: 320 V AC, 48 h
o THD (con 230V, 50 Hz, plena carga): < 8 %

o Tolerancia de corriente de salida: £ 3 %

o Tipo de proteccién: IP20

o Marcas de prueba: NFC, 130, Short Circuit Proof without safety insulation, doppelte
Isolierung, EAC, CCC, RCM, CE, UKCA, ENEC, RoHs

o Normas: EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5,
EN 61347-1, EN 61347-2-13, EN 62384, EN 61547, EN 62386-101 (DALI-2), EN
62386-102 (DALI-2), EN 62386-207 (DALI-2), conforme EN 50172, conforme EN
60598-2-22.

4. IMPACTO SOCIOECONOMICO EN PYMES Y AUTONOMOS

A raiz de la implementacion de las medidas descritas en el presente proyecto, a nivel de
puesta en marcha y mantenimiento del proyecto se estima que se genere un impacto
socioeconomico en las PYMES y en los trabajadores por cuenta ajena dentro municipio y su
entorno.

4.1. IMPACTO SOCIOECONOMICO DE LA MEDIDA N°4

En el caso de las instalaciones de alumbrado publico exterior, el coste derivado del
mantenimiento se veria sustancialmente reducido, segun se muestra en el comparativo
siguiente con respecto a tecnologias obsoletas, como por ejemplo el VSAP.

16 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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PLAN ESTRATEGICO DE PROYECTO INTEGRAL DE LA MEDIDA 4

Ahorro por mantenimiento Ahorro
Anual

. : - g Coste UD.
Vida util VSAP . : Horas alumbrado Reposicion Reposicién o Coste Mto.
Wl 12 () anuales anual VSAP anual LED Reposicion Reposicion LED e LED

() VSAP

Vida atil Vida atil driver Horas alumbrado Reposicion Reposml.on Reposicion Coste Mto. Driver  Coste Mto.
anual balastro | anual driver

Reposicion .
balastros (h) LED (h) anuales VSAP ) balastros driver LED VSAP Driver LED

VSAP
0,100 0,042 2,914724405 | 1,555225
Ahorro

27,55
Coste Mto. Coste Mto. Mto.
Luminaria VSAP Luminaria LED Luminarias
(€)
315,96 €

42.000 100.000 4.200,00

N° Luminarias

165 5,691911905 3,776975

En este caso, el mantenimiento preventivo seguiria siendo la limpieza exterior de las luminarias y la comprobacién de la
estanqueidad de la misma, concretamente del bloque 6ptico, asi como apriete de bornas.

Se presume que el cambio a LED disminuya costes de operacidon y mantenimiento, especialmente en términos de
mantenimiento correctivo, por lo que este aspecto, para la empresa mantenedora seria negativo en términos econémicos,
pero a su vez, generaria un impacto positivo en la cadena de valor de la empresa mantenedora.

Excmo. Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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5.IMPACTOS POSITIVOS PREVISTOS SOBRE EL MUNICIPIO

5.1. Impactos sobre el municipio en términos sociales
e Creacién de empleos directos e indirectos

Para la estimacion de creacion de empleos motivada por las actuaciones, se ha partido
del presupuesto de cada proyecto, se ha estimado un 21% de mano de obra derivada
de la ejecucion de las actuaciones, y se ha tomado el sueldo medio bruto anual de Espana
en 2022, que es de 24.009,12 €.

Mano de Empleos

Proyecto Presupuesto obra generados

RENOVACION DEL ALUMBRADO PUBLICO
EXTERIOR EN EL MUNICIPIO DE BOROBIA | 94.995,18 € [ 19.948,99 € 0,83
(SORIA)

TOTAL 94.995,18 € | 19.948,99€| 0,83

El total de empleos estimados que se generaran por el proyecto es de 0,83 empleos a
jornada completa (anual).

e Fortalecimiento de la seguridad energética

La reduccidn del consumo del alumbrado publico disminuira la dependencia del municipio
de los combustibles fosiles.

¢ Impactos sobre la salud

La renovacion del alumbrado mediante alternativas que maximizan la reduccién de la
contaminacion luminica minimizara los efectos negativos sobre la salud humana que
genera dicha contaminacion. El uso de fuentes de luz con reducida banda de azul en su
espectro, no alteraran el sistema circadiano de las personas, y el uso de Opticas
adecuadas evitara la intrusién del alumbrado en el ambito privado (ventanas, puertas,
etc.).

2 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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En concreto, la reduccién de la luz azul en la atmdsfera del municipio, a partir de datos
de espectrografia medida in situ con radiancias espectrales medida cada nm y con el
calculo del indice espectral G (que indica la cantidad de luz azul visible de las distintas
fuentes de luz), los datos son concluyentes como se muestra en la tabla siguiente:

SITUACION PRE
BOROBIA I CONTAMINACION LUMINICA
cM™ X L‘Ltz"s' Pt azul (W) Intensidad HS (Im) | Intensidad SUELO (Im)  |Luz azul HS (W)
01 156  2.602.332,80 | 462.765.173,66 2.463.032.192,77 | 443.615,36
TOTAL 156 | 2.602.332,80 462.765.173,66 2.463.032.192,77 443.615,36
SITUACION POST
BOROBIA | CONTAMINACION LUMINICA
cM X LFL t:s' Pt azul (W) Intensidad HS (Im) Intensidad SUELO (Im)  |Luz azul HS (W)
01 156 160.106,88 9.264.685,62 917.203.876,55 1.601,07
TOTAL 156 | 160.106,88 9.264.685,62 917.203.876,55 1.601,07
MEJORA
BOROBIA | CONTAMINACION LUMINICA
cM X LFL tzos' Pt azul (W) Intensidad HS (Im) Intensidad SUELO (Im)  |Luz azul HS (W)
01 - 2.442.225,92 | 453.500.488,04 1.545.828.316,22 | 442.014,29
TOTAL -] 2.442.225,92 453.500.488,04 1.545.828.316,22 442.014,29
MEJORA (%)
BOROBIA CONTAMINACION LUMINICA
c™ X L‘Ltz"s' Pt azul (W) Intensidad HS (Im) | Intensidad SUELO (im) |Luz azul HS (W)
01 - 93,85% 98,00% 62,76% 99,64%
TOTAL 93,85% 98,00% 62,76% 99,64%

Una reduccién de la luz azul de casi un 94% en términos de potencia instalada y el 100%
en flujo luminoso emitido hacia el cielo.

o Nuevo recurso turistico: astroturismo

La reduccién de la contaminacién luminica derivara de forma directa en la puesta en
valor del cielo estrellado y su uso como nuevo recurso turistico sostenible y rural,
generando beneficio socio econdémico para el municipio en términos de:

o Empleo de calidad: seria posible la contratacién de al menos 3 monitores
astronémicos especialistas para el Observatorio Astronémico El Castillo, que en la
actualidad estan a tiempo parcial algunos meses del afio. Con esto, junto con las
acciones emprendidas por el ayuntamiento dentro de las lineas de ayudas de los
Next Generation y la certificacion Starlight, conseguira fijar poblacion y empleo de
calidad, vinculado con el turismo de estrellas.

3 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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o Pernoctaciones. El turismo de estrellas implica que los astroturistas pernocten en
establecimientos hoteleros, casas rurales, albergues y campings que existan en el
municipio y el territorio, contribuyendo a desarrollar la economia local.

o Consumo local. Del mismo modo que los astroturistas pernoctan, consumen en la
hosteleria y pequefios establecimientos del municipio y el territorio, contribuyendo
también a desarrollar la economia local.

o De forma paralela a esta obra de renovacion del alumbrado, el Ministerio de
Industria y Turismo ha aprobado una ayuda de 1,4 millones de euros para el
proyecto “Borobia, cielo y naturaleza dentro”, que incluye la construccién de un
planetario en el observatorio de El Castillo.

El astroturismo ha estado experimentado incremento superior al 300% en Espafia desde
la época pre-pandemia, consolidando y mejorando su crecimiento segun estudios
técnicos de la Fundacion Starlight y entidades expertas en la materia.

6.2. Impactos sobre el municipio en términos ambientales

e Contribucién a mitigar el Cambio Climatico

La renovacion del alumbrado publico por tecnologia LED, generara el ahorro de
27.703,20 kWh anuales. Entre las dos actuaciones se ahorran la emisién de 9,89
toneladas de COZ2.

o Beneficios sobre la biodiversidad nocturna

Debido a la actuaciéon de renovacion de alumbrado publico basada en la maximizacion de
la reduccién de la contaminacidén luminica, se minimizaran los impactos sobre Ia
biodiversidad nocturna (aves migratorias, murciélagos, lepidépteros, etc.) presentes en
las zonas de maxima proteccion dentro de la REDNATURA2000 como son los Sabinares
de Ciria-Borobia y Sierra del Moncayo.

4 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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o Beneficios sobre la ciencia: cielo estrellado y astronomia

Del mismo modo, se mejoraran las condiciones de observacion astronémica del
observatorio astronémico de El Castillo (el primer observatorio turistico de Espafa) con
la mejora de los valores del brillo del fondo del cielo superiores a 21,00 mag/arcsec?
(cielo oscuro de calidad), que han permitido certificar el municipio como Starlight en el
ano 2023. Ademas, Borobia recibio en 2023 el premio Starlight al Astrotusimo y
divulgacién de la Ciencia.

6.3. Impactos sobre el municipio en términos econémicos

¢ Inversién social en beneficio de las localidades del area de influencia directa del
proyecto

Se toma como impacto positivo, la inversion en beneficio de las empresas del sector
eléctrico de la zona de influencia del proyecto, principalmente distribuidores de material
eléctrico, ya que los fabricantes de los equipos principales (luminarias) son
extracomunitarios.

6. PLAN DE FORMACION A PERSONAL ADSCRITO A LA ADMON.

El objetivo del plan es desarrollar e implementar un programa marco de formacién destinado
a promocionar un adecuado comportamiento ambiental en materia de uso eficiente de las
instalaciones energéticas del personal interno del Ayuntamiento de Borobia, pero también
de otros agentes publicos y privados del municipio.

El programa tendra las siguientes funciones:

o Dar a conocer la normativa estatal en relacion a las tipologias de actuacion objeto
de ayuda, y los procedimientos para la obtencion de ayudas y subvenciones.

o Dar a conocer protocolos de actuaciéon para el ahorro y uso eficiente de la energia,
gestion de sistemas y equipos de consumo energético.

o Dar a conocer al personal del Ayuntamiento los diferentes acuerdos tomados a nivel
politico en el ambito ambiental e informar sobre el papel de los diferentes servicios
municipales implicados.

5 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)
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Se propone priorizar a aquellos trabajadores y trabajadoras cuya tarea pueda tener una

mayor contribucién a la mejora de la eficiencia energética.

Se estima la inversion de 2.000 €/aio en campafas de formacion a personal técnico.

7 . CONCLUSIONES

En este documento se han presentado los posibles impactos socioecondémicos y
ambientales producidos por la actuacién de renovacién integral de las instalaciones
de alumbrado exterior, realizada dentro del programa DUS5000.

Ha representado un proyecto con un gran impacto en el desarrollo de las energias
renovables en el municipio de Borobia, reduciendo |la dependencia de combustibles
fosiles, asi como el gasto energético del mismo, ademas de poder fijar poblacion
por la promocién de un nuevo tipo de turismo activo, como es el astroturismo.

Se espera, por tanto, que genere replicabilidad en las zonas aledafias (otros
ayuntamientos cercanos) y a nivel particular, en el sector residencial.

Firmado:

Fdo.: Susana Mal6n Giménez

Licenciada Ciencias Fisicas. N° colegiada COFIS: 4382

Miembro de la Junta de Gobierno del Comité Espariol de lluminacion (CEl).
Coordinadora del grupo de trabajo de contaminacion luminica del CE/
Auditora Starlight

6 Promotor: Ayuntamiento de Borobia (Soria)



